MATAUDUCHA MATURA PODSTAWOWA « TEORIA

Ciagi

Cigg to liczby ustawione w kolejnosci. n to numer wyrazu, a a, to jego wartos¢. Tutaj zaczynamy od n = 1.
W odrdznieniu od funkcji na catej osi wybieramy tylko numery 1, 2, 3, ...

Zwykly cigg - podstaw numer

_ 3n-2
" n+1
3-4-2 10 . . .
Czwarty wyraz: a, = ﬁ = ? =2 . Nie potrzeba specjalnego wzoru - po prostu wstaw 4 zamiast n.

Arytmetyczny - dodajesz r

2,5,8,11,14, ...

Stata réznica: r = 3. Jeslir > 0, cigg rosnie; jesli r < 0, maleje; przy r = 0 jest staty.

Geometryczny - mnozysz przez q

2,6,18,54, ...

Staty iloraz: q = 3. Zawsze mnozysz poprzedni wyraz przez te samg liczbe.

Arytmetyczny - trzy wzory

a,=ar+(n-1r

Na przyktad a; = a; + 6r. Od pierwszego do si6dmego wyrazu wykonujesz 6 krokow.
a +a,

S,= > ‘n

Suma = Srednia pierwszego i ostatniego wyrazu x liczba wyrazéw. Dla 2, 5, 8, 11, 14: Ss = 8 - 5 = 40.
a_.+a
n-1 n+1

a,= 5
Srodkowy wyraz jest $rednig sgsiadéw (n > 2). Przyktad (2x — 5, x + 3, 2x + 1): 2(x + 3) = 4x — 4, wiec x = 5.
Geometryczny - trzy wzory
a,=a, -q"?
Na przyktad a; = a; - q°.

1-qv

1-q

Sp=a,;
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Wzér na sume dziata dla q # 1. Przy q = 1 wszystkie wyrazy sg takie same: S, =n - a,. Dla 2, 6, 18, 54 suma
S4 = 80.

a,’=a_,-a

1 “n+l

Kwadrat $rodkowego wyrazu to iloczyn sgsiadéw (n > 2). Przy sprawdzaniu trzech liczb zwr6¢ uwage na
zera: sam ten warunek nie zawsze wystarcza. Najpewniej sprawdzi¢, czy istnieje wspolny mnoznik q.

Zobacz na przyktadzie

Na stronie mozesz zmienia¢ wartosci i obserwowac wynik. Dla ciggu arytmetycznego: 2, 5, 8, 11, 14. Dla
geometrycznego: 2, 6, 18, 54, 162.

Gdy wyraz zalezy od poprzedniego
Rekurencja mowi, jak obliczy¢ nastepny wyraz. Przy a; =2 ia,.1 = 2a, + 1: a, =5, a3 = 11. Licz po kolei.

Nie kazdy ciag jest arytmetyczny lub geometryczny. Najpierw sprawdz rdznice albo ilorazy kolejnych
wyrazow (ilorazy tylko przy niezerowym mianowniku).

Symetryczne iloczyny: w ciggu geometrycznym a, - a; = as - a, bo obie pary indekséw majg te samg sume.
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Przyktadowe zadania

1. Wyraz ciggu arytmetycznego
Dany jest cigg arytmetyczny, w ktérym a; = 5 i ag = —=10. Oblicz a,.
1. Rozpisz 6smy wyraz

a,=a;r+(n-1r
ag=a; +7r
-10=a; +7r

2. Wstaw a; = 5i oblicz réznice

-10=5+T7r
-15="7r
- _15

7

3. Oblicz dwudziesty drugi wyraz

a =a; +21r

a2 =5+21-(-—> )=5-45=-40
7

4. Odpowiedz
o = -40

Od pierwszego do dwudziestego drugiego wyrazu wykonujesz 21 krokdéw o réznice r.
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Przyktadowe zadania

2. Trzy wyrazy ciggu arytmetycznego
Trzywyrazowy cigg (2m + 11; m? + 3; 5 — m) jest arytmetyczny i malejgcy. Wyznacz m.
1. Srodkowy wyraz jest $rednia sasiadéw

aq +as
2

2Zm+11+5-m
2

adx =

m2+3=

2. Pomnéz obie strony przez 2 i uporzadkuj
2m*+6=2m+11+5-m

2m*-m-10=0

3. Rozwiaz rownanie kwadratowe

A=(-12-4-2-(-10) = 81

m1=ﬁ=—2
4

_ 149 _ 5

m; = = —

4 2

4. Sprawdz warunek: ciag ma by¢ malejacy

m=-2-(7;,7,7)

2 4 2
. o . . . 37 5
Pierwszy cigg jest staty, wiec odpada. Drugi jest malejgcy: 16 > T > ? .
5. Odpowiedz
=5
2

Samo rozwigzanie réwnania nie wystarcza - sprawdz jeszcze warunek z tresci.
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Przyktadowe zadania

3. Trzy wyrazy ciaggu geometrycznego

Trzywyrazowy cigg (m - 3; m; 2m) jest geometryczny i rosngcy. Wyznacz m.
1. Kwadrat srodkowego wyrazu to iloczyn sasiadow

azz =a; - as

m?=(m-3) - 2m

2. Wymnoz i przenies wszystko na jedng strone

m? = 2m? - 6m

-m?+6m =0

3. Wyciagnij m przed nawias

m(-m+6)=0

m=0Ilubm=6

lloczyn jest réwny zero, gdy przynajmniej jeden czynnik jest zerem.

4. Sprawdz, czy ciag jest rosnacy
m=0 - (-3; 0; 0)
m=6 - (3;6; 12)

Pierwszy nie jest rosngcy, bo dwa ostatnie wyrazy sg réwne. Drugi jest rosngcy i geometryczny z ilorazem q
=2.

5. Odpowiedz

m=26
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