MATAUDUCHA MATURA PODSTAWOWA « TEORIA

Funkcje i wykresy

01/ ARGUMENT | WARTOSC

Funkcja przypisuje kazdemu argumentowi z dziedziny doktadnie jedng wartos¢. Wybierasz x, a reguta
mowi, jakie wychodzi y. Zapis f(x) oznacza te samg wartos¢ co y.

1. Szukasz wartosci?

Dla f(x) = x — 5 wstaw argument w miejsce x.
f(7)=7-5=2

Punkt (7; 2) lezy na wykresie.

2. Szukasz argumentu?

Jesli wartos¢ ma wynosi¢ 2, przyréwnaj wzor do 2.
X-5=2-x=7

Pytanie o x zamienia sie w rownanie.

3. Czy punkt pasuje?

Dla f(x) = x* — 3x sprawdz A(4; 2).
f(4)=16-12=4 # 2

A nie lezy na wykresie. Poréwnujesz wynik z drugg wspoétrzedna.
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02 / DZIEDZINA | ZBIOR WARTOSCI

D =[-4; 3) u [4; 6). Dziedzina to wszystkie x, dla ktérych jest punkt wykresu. Rzutujemy wykres na o$ x.
Miedzy 3 a 4 jest przerwa, ale 4 juz nalezy.

W = (-5; 4]. Zbior wartosci to wszystkie osiggane wysokosci y. —5 nie jest osiggane, a 4 jest - na lewym
wierzchotku, mimo pustego prawego konca.

Petne kétko nalezy do wykresu, puste nie. Zwracaj uwage na catg funkcje: innym punktem mozna osiggnac te
samg wysokosc.
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03 / MIEJSCA ZEROWE | MONOTONICZNOSC

\ /

7 6 5 -4/1-2 A

& o o o~

X
2 3 4 5 6 7 8

S b A b N Ly

Miejsca zerowe: x = =3 oraz x = 1. To argumenty, dla ktérych f(x) = 0. Szukaj przecie¢ z osig x. Miejsce

zerowe jest liczbg x, a nie catym punktem.
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Rosnie na [-4; —1] oraz osobno na [4; 6). IdZ od lewej do prawej: na pomaranczowych fragmentach im
wiekszy X, tym wieksza warto$¢ y. Przedziaty zapisuj argumentami x. Opisujemy te dwa kawatki osobno.
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Maleje na [-1; 3). IdZ od lewej do prawej: na niebieskim fragmencie im wigkszy x, tym mniejsza wartosc y.
Poziomy odcinek oznaczatby funkcje statg. Monotonicznos¢ zawsze odczytuj w kierunku rosngcych x.
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04 / PRZESUWANIE WYKRESOW

Szary, przerywany wykres to f. Fioletowy to g po przesunieciu. Ksztalt pozostaje ten sam.

f(x — 2): w prawo 0 2; f(x + 2): w lewo o 2.
f(x) + 2: w gore o 2; f(x) — 2: w dot o 2.
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g(x) =f(x - 2)
W prawo o 2; bez przesuniecia pionowego. Punkt (-3; 5) przechodzi w (-1; 5).

Dziedzina g: [-3; 4]. Zbiér wartosci g: [2; 5].
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gx)=f(x-4)-5
W prawo o 4; w dot o 5. Punkt (-3; 5) przechodzi w (1; 0).

Dziedzina g: [-1; 6]. Zbiér wartosci g: [-3; 0].
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05/ SYMETRIA WZGLEDEM OsSlI

Szary, przerywany wykres to f. Fioletowy to g po odbiciu.
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9(x) = -f(x)

(x; y) — (x; =y). Zmieniasz znak wartosci y. Géra zamienia sie z dotem, a argumenty zostajg te same. Punkt
(=3; 5) przechodzi w (-3; —5).

Dziedzina g: [-5; 2]. Zbior wartosci g: [-5; -2].
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9(x) = f(-x)

(x; y) — (=x; y). Zmieniasz znak argumentu x. Lewa strona zamienia sie z prawg, a wysokosci zostajg te
same. Punkt (-3; 5) przechodzi w (3; 5).

Dziedzina g: [-2; 5]. Zbidér wartosci g: [2; 5].
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