MATAUDUCHA MATURA PODSTAWOWA « TEORIA

Rownania i nierownosci
01/ Liniowe

Usunh nawiasy — uporzadkuj — podziel.

Krok 1: Zacznij od nawiasow

2x=3(x—1)=7 + 5x

-3 mnozy kazdy skfadnik: =3 - xi =3 - (-=1).

Krok 2: Zredukuj wyrazy podobne

2x—3x+3=7+5x

Krok 3: x na jedng strone, a liczby na drugg strone
-6x =4

Krok 4: Podziel obie strony przez -6

_ 2
X=-—
3

A jesli jest nieré6wnos¢? Dla tego samego przyktadu ze znakiem > otrzymasz -6x > 4. Dzielisz przez liczbe
ujemna, wiec odwracasz znak: x < — ? . Gdy po uproszczeniu zostaje 0 = 0, pasuje kazda liczba z

dziedziny; gdy 0 = 4 - zadna.
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MATAUDUCHA MATURA PODSTAWOWA « TEORIA

Rownania i nierownosci
02 / Kwadratowe

Wszystko na jedng strone — miejsca zerowe — wynik.
Krok 1: Wymnéz nawiasy

—X(2x - 5) = -3x* + 2(x — 2) + 2

Krok 2

-2x% + 5x = =3x* + 2x - 2

Uporzadkuj do postaci ax® + bx + ¢ =0

Krok 3

X*+3x+2=0

Oblicz delte

A=3*-4-1-2=1

a=1,b=3,¢c=2

Krok 4: Wyznacz rozwigzania
N/ N T

-2
! 2a 2-1
-b+~A _ -3+~1
X. = = :—1
2 2a 2-1

Mozna tez zauwazy¢ (x + 2)(x + 1) = 0.
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MATAUDUCHA MATURA PODSTAWOWA « TEORIA

Rownania i nierownosci

NIEROWNOSCI KWADRATOWE
Wzory: A=b*-4ac .

_ -b-~A —b+~A
Xl_T —_ .

A > 0: dwa rozwigzania.

A = 0: jedno rozwigzanie: X= —
2a

A < 0: brak rozwigzan rzeczywistych.

Nieréwnos¢? Trzy ruchy i szkic

1. Oblicz x; i x, tak samo jak w rownaniu. Dla x*> + 3x + 2 = 0: X; = -2, X, = —1.
2. Narysuj parabole i zaznacz zera. Tutaj a = 1 > 0, wiec ramiona sg w gore.

3. Wybierz czes¢ wykresu: > 0 - nad osig X; < 0 - pod osig X.

X>+3x+2>0 xX>+3x+2<0
V
2 1 -2 -1
X € (—o0; =2) U (=1; +o0) x € (-2;-1)
Nad osig, czyli na zewnagtrz miejsc zerowych. Pod osig, czyli pomiedzy miejscami zerowymi.

Otwarte kotko: dla > i < nie bierzemy zer. Przy > i < dotgczamy zera (nawiasy kwadratowe). Przy a <0
ramiona sg w dot - nadal patrz, co lezy nad osia, a co pod nig.
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MATAUDUCHA MATURA PODSTAWOWA « TEORIA

Rownania i nierownosci
03/ lloczynowe

lloczyn jest zerem, gdy przynajmniej jeden czynnik jest zerem.
Krok 1: Zauwaz postac iloczynu

x=-2)(x+3)=0

Nie musisz wymnaza¢ nawiasow.

Krok 2: Rozdziel na dwa rownania
x-2=0LUBx+3=0

Wystarczy wyzerowac jeden czynnik.

Krok 3: Rozwiaz kazde z nich

x=2LUBx=-3

Nie dziel przez (x — 2) - zgubisz rozwigzanie x = 2.

Krok 4: Zapisz zbior

x € {-3; 2}

Powtarzajgce sie rozwigzanie zapisujesz tylko raz.

Wiecej czynnikéw? W rownaniu (x* + 3x + 2)(x* - 9)(x3 + 8) = 0 zerujesz osobno kazdy nawias. Dostajesz
{-3; —2; -1, 3}. Powtarzajgce sie rozwigzanie zapisujesz tylko raz.
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Rownania i nierownosci

04 / Wymierne

Najpierw zatozenia. Na koncu odrzué niedozwolone liczby.

Krok 1: Spojrz na mianownik
(x+3)(x-2) _0

x2-9

Przez zero nie wolno dzielic.

Krok 2: Zapisz zatozenia
x*-9#0,czylix#-3ix#3

Zachowaj je, nawet gdy potem skrdcisz utamek.

Krok 3: Wyzeruj licznik
x+3)(x-2)=0->x=-3lubx=2

Utamek jest zerem, gdy licznik jest zerem, a mianownik nie.
Krok 4: Sprawdz zatozenia

Odrzu¢ -3. Zostaje x = 2.

To najwazniejsza kontrola na koncu.

Utamki po obu stronach réwnania? Zapisz zatozenia. Pomnoéz rownanie przez wspolny mianownik,
rozwigz je, a na koncu odrzu¢ liczby wykluczone z dziedziny.
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MATAUDUCHA

Rownania i nierownosci

05 / Wartos¢ bezwzgledna

Odlegtos¢ od zera. Dla dodatniej odlegtosci sg dwie mozliwosci.

Krok 1: Odczytaj réwnanie
[x+3|=5

Liczba w srodku ma odlegtosé 5 od zera.
Krok 2: Rozpisz dwie mozliwosci
x+3=5LUBx+3=-5

Wartos$¢ bezwzgledna zaréwno 5, jak i =5 wynosi 5.
Krok 3: Rozwiaz obie gatezie
x=2LUBx=-8

W obu réwnaniach odejmij 3.

Krok 4: Sprawdz
[2+3]=5;]-8+3]=5

Obie liczby pasuja.

MATURA PODSTAWOWA « TEORIA

Wartos¢ bezwzgledna nie jest ujemna. Réwnanie |x| = -2 nie ma rozwigzan, |x| =0 daje x =0, a |x| =2

daje x = -2 lub x = 2.
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